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Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuervor-
richtung fiir Druckfliissigkeitsgetriebe zum Antrieb
von schienenlosen Kleinkraftfahrzeugen, bei der
durch Drehen eines Handrades iiber ein Steuerge-
stinge der Drehzahlverstellregler einer die Hoch-
druckpumpe antreibenden Fahrzeugantriebsmaschine
und zusammen mit der Drehzahldnderung der An-
triebsmaschine die spezifische Fordermenge der
Hochdruckpumpe verdndert wird.

Eine derartige, durch ein einziges Handrad be-
tdtigbare Steuervorrichtung zum vereinigten Regeln
der Drehzahl einer Brennkraftmaschine und des
Ubersetzungsverhiltnisses eines Fliissigkeitsgetriebes
in Fahrzeugantrieben ist bekannt, die auch bei einem
mit einer Verstellpumpe ausgestatteten hydrostati-
schen Antrieb anwendbar ist. Beim Betitigen des
z. B. mit einem Fliehkraftteil arbeitenden Drehzahl-
verstellreglers der Fahrzeugantriebsmaschine wird
ein Verstellservomotor fiir das Fliissigkeitsgetriebe
einerseits vom Handrad aus iiber eine Steuerkurve,
andererseits iilber den Drehzahlverstellregler auch
abhéngig von den Anderungen der Antriebs-
maschinendrehzahl beeinflult. Der Drehzahlverstell-
regler hat eine vom Handrad aus in ihrer Vorspan-
nung verdnderliche Reglerfeder. Bei Abweichungen
von der Solldrehzahl wird die Kraftstoffzufuhr zur
Antriebsmaschine verdndert.

Fiir Kraftfahrzeuge ist ein hydrostatisches Getriebe
bekannt, das aus mehreren Hydraulikmotoren und
einer durch Hubidnderungen verstellbaren Hoch-
druckpumpe besteht. Diese ist mit einem vom
Arbeitsdruck in den Hydraulikleitungen betitigten,
federbelasteten Kolben verbunden. Die Vorspannung
der auf den Kolben einwirkenden Feder wird mittels
eines Hebels verdndert, der mit dem Gaspedal einer
die Hochdruckpumpe antreibenden Brennkraft-
maschine gekuppelt ist. Ein Drehzahlverstellregler
fiir die Brennkraftmaschine ist nicht vorhanden, so
daBl bei dieser Steuervorrichtung die Hochdruck-
pumpe nur auf ein konstantes Eingangsdrehmoment
geregelt werden kann und demzufolge bei Anderun-
gen der Fahrgeschwindigkeit Energieverluste unver-
meidbar sind. Auerdem ist eine gemeinsame Betiti-
gung aller Antriebsorgane durch einen einzigen vom
Fahrer zu bedienenden Handhebel nicht moglich.

Zum Regeln der spezifischen Fordermenge der
Hochdruckpumpe hydrostatischer Antriebe sind so-
genannte »Leistungsregler« bekanntgeworden. Streng
genommen handelt es sich hierbei nicht um einen
Leistungsregler, sondern um einen Regler, der auf
ein konstantes Eingangsdrehmoment an der Hoch-
druckpumpe regelt, der alo in Verbindung mit einer
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Antriebsmaschine verdnderlicher Drehzah! lediglich
als Drehmomentregler auf konstantes Eingangs-
moment arbeitet. Ein solcher bekannter Regler be-
steht im wesentlichen aus einem federbelasteten
Kolben, der mit dem Stellzapfen der Birne
einer Hochdruckpumpe verbunden ist. Der Zylinder-
raum vor dem Kolben ist an eine den hydraulischen
Arbeitsdruck des hydrostatischen Antriebs fithrende
Druckleitung angeschlossen. Eine Druckénderung in
der Druckfliissigkeit bewirkt ein Verschieben des
Kolbens und hat infolgedessen ein Schwenken der
Birne der Hochdruckpumpe zur Folge, wodurch zur
Leistungsregelung die spezifische Fordermenge der
Hochdruckpumpe bei Ansteigen des Druckes ver-
ringert wird. In einem Zusatzreglerorgan ist bei einer
bekannten Ausfithrung ein weiterer mit einer Regel-
feder zusammenarbeitender Kolben angeordnet, der
einen die erstgenannte Feder abstiitzenden Gegen-
kolben an dessen AuBenseite mit Druckfliissigkeit
beaufschlagt. Durch ein Verdndern der Vorspannung
der Regelfeder kann der Enddruck, bei welchem die
Schwenkung der Birne gegen die Nullstellung hin
erfolgt, verdndert werden, so daB die Verlustleistung
bis auf die Leerlaufleistung reduziert wird. Es wird
also die Vorspannung einer Regelfeder veréindert,
um den Arbeitsdruck, der zum Verringern oder Ver-
groBern der Fordermenge fithrt, zu variieren und
dadurch die Regelcharakteristik zu #ndern. Hiermit
wird eine hyperbolische Regelcharakteristik erreicht.
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Ausgehend von der eingangs genannten Einrich-
tung soll fiir mit Fliissigkeitsmotoren angetriebene
Kleinkraftfahrzeuge eine Steuervorrichtung geschaf-
fen werden, bei welcher die Drehzahl einer die Fliis-
sigkeitsmotoren  antreibenden  Fahrzeugantriebs-
maschine, vorzugsweise einer Brennkraftmaschine, so
mit der Charakteristik eines Leistungsreglers einer
Hochdruckpumpe in Ubereinstimmung gebracht
wird, daB die Fahrzeugantriebsmaschine stets min-
destens die Drehzahl aufweist, bei der sie das gefor-
derte Drehmoment abgibt. Ferner soll die Bedie-
nung des Fahrzeuges hinsichtlich Fahrgeschwindig-
keit und -richtung &hnlich einfach sein wie bei den
bekannten Elektrokarren., ]

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgeméf geldst
durch gemeinsame Betitigung der folgenden, in ihrer
Einzelanwendung und Steuerung bzw. Regelung be-
kannten Steuerorgane beim Drehen des Handrades
in dem einen oder anderen Sinne iiber eine mittlere
Nullstellung hinweg

a) eines in die Fliissigkeitsleitungen zwischen der
Hochdruckpumpe und den Fliissigkeitsmotoren
eingeschalteten Wendeschiebers, dessen Stellung
von der Drehrichtung des Handrades aus der
mittleren Nullstellung heraus abhingig ist,

des nur abhingig von der Grofe der Aus-
lenkung des Handrades aus der mittleren Null-
stellung auf hoéhere Drehzahl der Antriebs-
maschine einstellbaren Drehzahlverstellreglers,

eines nur abhingig von der GroBe der Auslen-
kung des Handrades aus der mittleren Null-
stellung durch Andern der Vorspannung seiner
Feder beeinfluBbaren Leistungsreglers, der die
spezifische Foérdermenge der Hochdruckpumpe
regelt.

b)

Durch die gleichzeitige Beeinflussung des Ein-
gangsdrehmomentreglers der Hochdruckpumpe und
des Drehzahlverstellreglers der Fahrzeugantriebs-
maschine kann der Bedienungsmann mit jeder Hand-
radstellung eine Leistungshyperbel wihlen, deren
Ordinaten sich nach dem sekunddr geforderten An-
tricbsmoment selbsttiitig einstellen. Bei Fahrzeugen,
die mit der erfindungsgem#B ausgebildeten Steuerung
ausgestattet sind, haben Fahrerprobungen besttigt,
daB die Fahrgeschwindigkeit ohne jegliche Energie-
verluste bis auf ein Neuntel der Hochstgeschwindig-
keit gemindert werden kann, wobei die Drehzahl der
Brennkraftmaschine bis auf die Leerlaufdrehzahl fal-
len gelassen werden kann. Dadurch ergibt sich eine be-
deutende Kraftstoffersparnis, eine geringere Motor-
abnutzung und ein vermindertes Betriebsgeriusch.
Es wird somit eine verlusifreie Antriebssteuerung
erzielt, die den weiteren Vorzug aufweist, dafl zu
ihrer Bedienung, wie bei einem Elektrokarren, nur
ein einziges Steuerorgan, ndmlich ein Handrad, be-
nétigt wird. Auf diese Weise eriibrigt sich ein beson-
deres Umschulen von Fahrpersonal, das bisher fiir
das Bedienen von Elektrokarren eingesetzt war.

Wie iiblich ist das Kleinfahrzeug mit einem Tot-
mannbremshebel versehen, der die selbsttitig schlie-
Benden Backenbremsen an den Hinterridern beim
Niederdriicken 16st.

GemiB der weiteren Erfindung wird zwischen dem
Handrad und dem Steuergestinge fiir die Fahrtrich-
tungs- bzw. Geschwindigkeitsregelung eine trennbare
Kupplung eingeschaltet, deren von der Stellung des
Totmannbremshebels abhéngiges Mitnehmerglied
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eingeriickt wird, wenn der Totmannbremshebel fiir
das Losen der Backenbremsen heruntergedriicke
ist. Damit ist eine einem Elektrokarren vollstindig
entsprechende Steuerung erreicht.

ErfindungsgemiB ist noch dafiir gesorgt, daB bei
gedffneter Kupplung das Steuergestiinge fiir Wende-
schieber, Drehzahlverstellregler und Leistungsregler
selbsttiitig in die der mittleren Nullstellung des Hand-
rades entsprechende Stellung gebracht wird.

In der Zeichnung ist ein Ausfilhrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt. Es zeigt

Fig. 1 ein mit der Steuervorrichtung versehenes
Kleinkraftfahrzeug, beispielsweise einen Plattform-
karren, in Seitenansicht,

Fig. 2 das Fahrzeug in Draufsicht,

Fig. 3 die Steuervorrichtung gemif der Erfindung
in prinzipieller Darstellung.

Aus Fig. 1 und 2 ist die Lage der Fahrzeugan-
triecbsmaschine 1, z. B. eines Dieselmotors, zu erken-
nen, die die Hochdruckpumpe?2 des Druckfliissig-
keitsgetriebes antreibt, welche wiederum die mit den
Hinterriidern in direktem Zahneingriff stehenden Fliis-
sigkeitsmotoren 3 beaufschlagt. Auf dem Fahrerstand
sind ein Handrad4 und ein Totmannbremshebel 5
in der gleichen Anordnung, wie bisher bei Elektro-
karren iiblich, untergebracht. Durch das Handrad 4
wird iiber ein Kettenrad 14, das gleichzeitig Bestand-
teil einer trennbaren Kupplung 6 ist, und. iiber ein
Gestiinge 7 ein Wendeschieber 8 so verschoben, da
der in der Nullstellung vorhandene direkte Durch-
fluB von der Hochdruckpumpe2 zum Auslal auf-
gehoben und die Fliissigkeitsmotoren 3 in der richti-
gen Stromungsrichtung fiir die gewdhite Fahrtrich-
tung beaufschlagt werden. Die Stellung des Wende-
schiebers fiir die eine oder andere Fahririchtung ist
von der Auslenkrichtung des Handrades 4 aus seiner
mittleren Nullstellung abh#ingig.

Die Anordnung der Steuerungsorgane ist in Fig. 3
dargestellt. Das Handrad 4 betitigt iiber eine Kette
13 das Kettenrad 14. Bei eingeriickter Kupplung 6
wird iiber das Gestinge 7 eine auf einer Welle 15
sitzende Kurvenscheibe 16 gedreht, wodurch iiber
ein Gestinge 17 der Wendeschieber 8 verschoben
wird, der in die Druckleitungen 18 zwischen der
Hochdruckpumpe 2 und den Fliissigkeitsmotoren ein-
geschaltet ist. Durch Weiterdrehen des Handrades 4
wird nunmehr das Betitigungsorgan 10, das in Fig. 3
als einarmiger Hebel dargestellt ist, bewegt, wodurch
iiber einen Seilzug 25, gleichgiiltig, ob sich die Welle
16 links- oder rechtsherum dreht, der Drehzahlver-
stellhebel 12 des Drehzahlverstellreglers fiir die An-
triebsmaschine im namlichen Sinne bewegt wird (z. B.
von der Leerlaufstellung ausgehend in eine Stellung
fiir mittlere und spiter fiir maximale Drehzahl). Hier-
fiir ist nur die GroBe der Auslenkung des Hand-
rades4 aus der mittleren Nullstellung maBgeblich.
Desgleichen bewirkt ein zweites Betdtigungsorgan 11,
hier als Doppelhebelarm gezeichnet, iiber ein Ge-
stinge 19 eine Beeinflussung des Leistungsreglers
20 fiir die Hochdruckpumpe 2, indem die Vorspan-
nung einer Feder des Leistungsreglers20 gedndert
wird, und zwar in Abhingigkeit von dem Hebelarm
10 so, daB einer Erhhung der Drehzahl der Fahr-
zeugantriebsmaschine eine Steigerung der spezifi-
schen Fordermenge bzw. beim Zuriickdrehen des
Handrades4 gegen die mittlere Nullstellung einer
Senkung der Drehzahl eine Verminderung der spe-
zifischen Fordermenge entspricht.
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Das Kleinkraftfahrzeug besitzt weiterhin den Tot-
mannbremshebel 5, durch dessen Niederdriicken die
sich selbsttiitig schlieBenden Backenbremsen der Hin-
terrider gelost werden. Durch einen mit dem Tot-
mannbremshebel 5 verbundenen Seilzug 21 wird die
Federkraft der Feder22 an der Kupplung 6 aufge-
hoben, wenn der Totmannbremshebel 5 sich in Ruhe-
stellung befindet. Wird der Totmannbremshebel §
niedergedriickt, so wird durch die Feder22 die
Kupplung 6 geschlossen, indem das Mitnehmerglied
23 in Eingriff mit dem Kettenrad 14 kommt.

Soll durch Loslassen des Totmannbremshebels 5
das Fahrzeug gebremst werden, so 10st sich die
Kupplung 6, weil das Mitnehmerglied 23 auBer Ein-
griff kommt. Die Welle15 kehrt daraufhin selbst-
titig in die Nullstellung zuriick, so daf die Beein-
flussung des Drehzahlverstellreglers und die des Lei-
stungsreglers 20 aufgehoben wird. Beim Wiederher-
unterdriicken des Totmannbremshebels 5 kann das
Fahrzeug noch nicht in Bewegung gesetzt werden,
es ist vielmehr notwendig, das Handrad4 in die
Nullstellung zuriickzudrehen, damit das Mitnehmer-
glied 23 die Kupplung 6 wieder schlieBen kann, so
daB der Anfahrvorgang von neuem beginnen kann.

Patentanspriiche:

1. Steuervorrichtung fiir Druckfliissigkeits-
getriebe zum Antrieb von schienenlosen Klein-
kraftfahrzeugen, bei der durch Drehen eines
Handrades iiber ein Steuergestinge der Drehzahl-
verstellregler einer die Hochdruckpumpe antrei-
benden Fahrzeugantriebsmaschine beeinfluft und
zusammen mit der Drehzahlinderung der An-
triebsmaschine die spezifische Fordermenge der
Hochdruckpumpe verdndert wird, gekenn-
zeichnet durch gemeinsame Betdtigung der
folgenden, in ihrer Einzelanwendung und Steue-
rung bzw. Regelung bekannten Steuerorgane beim
Drehen des Handrades (4) in dem einen oder
anderen Sinne iiber eine mittlere Nullstellung
hinweg
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a) eines in die Fliissigkeitsleitungen (18) zwi-
schen der Hochdruckpumpe (2) und den
Fliissigkeitsmotoren (3)  eingeschalteten
Wendeschiebers (8), dessen Stellung von der
Drehrichtung des Handrades aus der mitt-
leren Nullstellung heraus abhingig ist,

des nur abhingig von der GroBe der Aus-
lenkung des Handrades aus der mittleren
Nullstellung auf héhere Drehzahl der An-
triebsmaschine einstellbaren Drehzahlver-
stellreglers (Drehzahlverstellhebel 12),
eines nur abhingig von der Grofe der Aus-
lenkung des Handrades aus der mittleren
Nullstellung durch Andern der Vorspan-
nung seiner Feder beeinfluBbaren Leistungs-
reglers (20), der die spezifische Fordermenge
der Hochdruckpumpe regelt.

2. Steuervorrichtung nach Anspruch 1 mit
einem auf die Hinterrider-Backenbremsen wir-
kenden Totmannbremshebel, dadurch gekenn-
zeichnet, daf zwischen dem Handrad (4) und dem
Steuergestinge (7) eine trennbare Kupplung (6,
23, 14) eingeschaltet ist, deren von der Stellung
des Totmannbremshebels (5) abhéngiges Mitneh-
merglied (23) eingeriickt wird, wenn der Tot-
mannbremshebel fiir das Losen der Hinterrdder-
Backenbremsen heruntergedriickt ist, beim Los-
lassen des Totmannbremshebels hingegen aus-
geriickt wird.

3. Steuervorrichtung nach den Anspriichen 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, da8 bei gedffneter
Kupplung (6, 23, 14) das Steuergestinge fiir
Wendeschieber, Drehzahlverstellregler und Lei-
stungsregler selbsttitig in die der mittleren Null-
stellung des Handrades (4) entsprechende Stel-
lung gebracht wird.

b)

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsches Gebrauchsmuster Nr. 1707 260;
franzdsische Patentschriften Nr. 816 181, 957 030;
britische Patentschrift Nr. 670 086;
Zeitschrift »Industrie-Rundschauc

1955, S. 31 bis 36.
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